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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przetwarzanie sygnatéw i informaciji 1010531141010557588
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 214

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

prof. dr hab. inz. Adam Dabrowski dr inz. Adam Konieczka

email: adam.dabrowski@put.poznan.pl email: adam.konieczka@put.poznan.pl
tel. -5932 tel. -5936

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki,
1 Wiedza: zwtaszcza z algebry i analizy, statystyki oraz podstaw teorii sygnatow.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ korzystania z komputera, arkusza kalkulacyjnego, a takze

2 Umiejetnosci: | wykazywac cheé nauki korzystania z innych programéw komputerowych, takich jak np. Matlab.
Student powinien umie¢ pozyskiwa¢ informacje ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez
rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetenciji i by¢ gotowy do podjecia wspotpracy w

zespole.
3 Kompeten cje Ponadto powinien przejawia¢ takie cechy jak pracowito$¢, systematyczno$c¢, uczciwose,
spoteczne odpowiedzialno$¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawczg, kreatywnos¢, kulture osobista,

szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy o technikach przetwarzania sygnatéw i informacji oraz nauczenie wykorzystywania tej
wiedzy w praktyce.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z doborem odpowiednich technik
przetwarzania sygnatéw do konkretnych celéw technicznych, z wykorzystaniem systeméw komputerowych.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

4. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci scalania poszczegolnych sktadnikéw wiedzy pozyskiwanej na réoznych
przedmiotach w jedng spdjng catos¢.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii sygnatow i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i
czestotliwosci - [K_W5]

2. ma podstawowg wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych przeznaczonych do szybkiego
prototypowania oraz projektowania, symulacji i wizualizacji uktadow i systemoéw automatyki i robotyki oraz do zapisu projektu
konstrukcji mechanicznych - [K_W10]

Umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwos$ci oraz
ekstrahowac informacje z analizowanych sygnatéw - [K_U9]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami Srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowaé, przestrzegania

zasad etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladoéw i kultur - [K_K5]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,

b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezacych zagadnien prezentowanych w ramach przedmiotu.

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym; egzamin sktada si¢ z 20
pytan zawartych w czterech zadaniach dotyczacych omawianego na wyktadach i ¢wiczeniach materiatu; za odpowiedz na
kazde pytanie mozna zdoby¢ 1 pkt, tgczna liczba punktéw za prawidlowe odpowiedzi jest réwna 20, przewiduje sie takze
udziat w opracowywaniu internetowych materiatow dydaktycznych do nauczania na odlegto$¢ w formie tzw. egzaminu
rozlozonego w czasie,

ii. omowienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg
¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych; ocena ta uwzglednia rowniez umiejetnos¢ pracy w zespole.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos¢ podczas zajeé, w szczegdlnosci za:

i. oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetno$¢ wspoipracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

v. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
. Wprowadzenie i wiadomosci podstawowe

. Reaktancyjne filtry elektroniczne

. Cyfrowe filtry falowe

. Sygnaty losowe i pojecie informac;ji

. Elementy teorii informacji i kodowanie danych

. Kompresja danych

. Dzwigk cyfrowy

0 NOoO O WN =

. Obrazy cyfrowe i sygnaty wideo

9. Cyfrowe filtry wielowymiarowe

10. Modelowanie i filtracja sygnatéw losowych

11. Sygnaly analityczne

12. Transformacja zafalowaniowa

13. Separacja sygnatéw

14. Wspdtczesna telewizja cyfrowa

15. Filtracja adaptacyjna i sztuczne sieci neuronowe

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych éwiczen. Pierwsze zajecia w semestrze sg wprowadzeniem do
laboratorium i majg charakter instruktazowy, zaznajamiajg tez z regulaminem sali dydaktycznej. Cwiczenia laboratoryjne
realizowane sg przez zespoty 2/3-osobowe w sali laboratoryjnej. Jej glébwne wyposazenie stanowig nowoczesne stanowiska
komputerowe z zainstalowanym oprogramowaniem Matlab.

Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:
1. Wprowadzenie do zajg¢ laboratoryjnych

2. Systemy i sygnaty dyskretne

3. Probkowanie sygnatow

4. Kwantyzacja sygnatow
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5. Prébkowanie i kwantyzacja sygnatoéw jedno- i dwuwymiarowych
6. Transformacja Z i odwrotna transformacja Z

7. Filtry FIR

8. Filtry analogowe Butterwortha i Czebyszewa

9. Filtry IR

10. Dyskretna transformata Fouriera (DFT) i szybka transformata Fouriera (FFT)
11. Kodowanie bezstratne

12. Kodowanie stratne

13. Filtry adaptacyjne

14. Separacja sygnatow

15. Zajecia podsumowujgce

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan,
pokaz multimedialny, demonstracja

2. Zajecia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentoéw, rozwigzywanie zadan, praca zespotowa

Literatura podstawowa:

1. Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesoréw sygnatowych, Dabrowski A. (red.), Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
1998

2. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow - praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcow, Smith S., BTC, Warszawa, 2007
3. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Lyons R., WKk, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajaca:
1. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, Oppenheim A., Schafer R., WKL, Warszawa, 1979

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 2

5. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 15
1 godz.), 150 stron 16
6. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 14 godz. + 2 godz. 2

7. omowienie wynikéw egzaminu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66
Zajecia o charakterze praktycznym 60
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